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Mehr wissen. Weiter denken.



VDI 6022-1:2018-01

Hygienische Anforderungen fur

alle Luftungsgerate



BETRIEB UND INSTANDHALTUNG

RLT-Anlagen mussen so betrieben und instand gehalten
werden, dass Anforderungen der Hygiene dauerhaft eingehalten
werden. Dazu dienen nach der Hygiene-Erstinspektion die
Hygieneinspektion und die Hygienekontrollen nach der VDI

0022.



HYGIENEANFORDERUNGEN AN RLT-ANLAGEN

RLT-Anlagen sollen ein physiologisch gunstiges Raumklima und eine hygienisch
einwandfreie Qualitat der Innenraumluft sicherstellen. Sie sind so zu planen,
auszufuhren, zu betreiben und instand zu halten, dass sie:

die Gesundheit nicht gefahrden,

die Befindlichkeit und die thermische Behaglichkeit nicht storen,

nicht zu Geruchsbelastigungen fuhren und

eine Belastung durch anorganische und organische Verunreinigungen sicher

vermeiden.



HYGIENEINSPEKTIONEN UMFASSEN :

Erweiterte Sichtprufung
Mikrobiologische Untersuchung
Dokumentation

weitere Malinahmen und Empfehlungen



FILTERKLASSE SEKUNDARLUFTGERATE

Umluftkdhlgerate werden jetzt als Sekundarluft(kihl)gerate
bezeichnet

Sekundarluft = Luft, die aus einem Raum entnommen wird und anschlieldend

nur dem gleichen Raum wieder zugefuhrt wird

Filterung der Sekundarluft nach Erfordernis, zur Sicherstellung der

Hygiene im Gerat aber mindestens ISO ePM10 > 50 % (ehemals
-ilterklasse M5)
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NEUE FILTER BEZEICHNUNG

M5 ISO ePM10 (> 50%)
1SO ePM2,5 (> 65%)
SO ePM1 (= 50%)
F9 SO ePM1 (> 80%)

F7

Empfehlung einer VDI-SWKI-Expertenarbeitsgruppe zu den Mindestanforderungen an die Abscheidegrade

Quelle: https://www.trox.de/filtergeraete-filterelemente/was-aendert-sich-mit-der-din-en-iso-16890%3F-19fea982bd33c418
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LUFTKEIMZAHLBESTIMMUNG

Luftkeimzahlbestimmung mittels Impaktion (aktive Luftkeimsammlung) ist

vorgeschrieben

Je Gerat fur die AuBenluft und mind. einen versorgten Raum

Prafung auf Bakterien und Schimmelpilze mit Schimmelpilzdifferenzierung

durch Labor mit Erfahrung in Umweltmykologie
Mehr Luftkeimzahlplatten je Messpunkt notwendig = teurer!

Nutzen fur die Praxis ?



ERDVERLEGTE KOMPONENTEN

Hygieneinspektion: alle 2 Jahre (auch ohne Befeuchtung).
Leitungen mindestens besenrein
Bei sichtbaren Verschmutzungen sind die verschmutzten

Abschnitte des Luftleitungssystems zu reinigen

LKZ-Messung vor und hinter den erdverlegten Komponenten notwendig



HYGIENISCHE PRUFUNGEN - UBERSICHT

Alle 3 Jahre:

Anlagen ohne Befeuchtung

Alle 2 Jahre:
Anlagen mit Befeuchtung

Anlagen mit erdverlegten Kanalen (neu seit 2018)

Qualifikationen
Prafer: Fachpersonal mit Qualifikation Kategorie A (nach VDI 6022 Blatt 4)

Labor: akkreditiertes Pruflabor

Mehr wissen. Weiter denken.



DIN 1946-4:2018-09

FUr Raumlufttechnik im Gesundheitswesen



OPERATIONSARTEN

Keine Bespiele mehr fur die Zuordnung von Operationen zu Raumklassen
Uber KRINKO Pravention postoperativer Wundinfektionen

Risikoeinstufung durch Krankenhaushygieniker notwendig

Ubersicht zu den Merkmalen der beiden Luftungssysteme (Schutzbereich,

Partikelabfuhr, Keimbelastung, Abfuhr von chirurgischen Rauch)



UNABHANGIGKEIT

Technische Abnahmeprufungen

staatlich anerkannter technischer Sachverstandiger

Hygienische Abnahmeprifungen

Krankenhaushygieniker und Hygiene-Ingenieur, die von den Planern

sowie den ausflhrenden Firmen unabhangig sind



RLT-ANLAGEN

AulRenluftansaugung
mindestens 3 m Uber Erdboden bzw.

ausreichender Abstand gegenuber anderen relevanten Bezugsniveaus
Luftleitungen

flexible Luftleitungen < 0,5



RLT-ANLAGEN

Luftdichtschlielende Klappen
Zahnrader durfen nicht in direkter Beruhrung mit dem Luftstrom stehen
Mussen fur Auléen-, Zu-, Ab- und Fortluft vorhanden sein

Zusatzlich zwischen unterschiedlichen Raumklassen



RLT-ANLAGEN

Filter
neue Bezeichnung
ISO ePM, 250% fruher F7 (fur: 1. Filterstufe und Abluftfilter)
ISO ePM, 280% fruher F9 (far: 2. Filterstufe - letztes Bauelement)
Dichtungsprofile der Filter

an Turen und der Filteraufnahme

gesteckt, geklemmt, geschaumt aber nicht geklebt

Mehr wissen. Weiter denken.



RLT-ANLAGEN

Filter
das Wechseln muss staubluftseitig erfolgen
Federn und Klammer durfen nicht gegen den Luftstrom wirken
ausziehbare Filterrahmen (senkrecht zur Luftrichtung)
Raumklasse | nicht zulassig

Raumklasse Il nicht empfohlen



RLT-ANLAGEN

Filter

Differenzdruckanzeige ohne Sperrflussigkeit
(auch bei Uberwachung tber Gebaudeleittechnik (GLT))

1. und 2. Filterstufe jewells separat

jeder Schwebstofffilter bzw. Schwebstofffilter-Gruppe



LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

RLT-ANLAGEN

= Wannen und Siphon
= 5 | Wasser je m? Wannenflache
= 95% ablaufen in 10 min bei Anlagenbetrieb

= RUckstromsicherung und freier Auslauf
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RLT-ANLAGEN

WarmeuUbertrager
Luftkdhler

bei einem Einbau im Kanalnetz ist eine weitere Filterstufe
ISO ePM, 280% hinter dem Luftkuhler erforderlich

Warmertckgewinnung
Raumklasse | Kreislaufverbundsysteme

- Keine Kreuzstromwarmetauscher fur Raumklasse |
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RLT-ANLAGEN

= Ventilatoren
= riemenbetriebene Ventilatoren sind nicht zulassig
= Befeuchter

= nur mit gesundheitlich unbedenklichem Dampf zulassig
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UMLUFT/ SEKUNDARLUFT

Begriffe ,Umluft” und ,Sekundarluft” werden differenzierter verwendet

Einsatz von Sekundarluftkihlgeraten im Krankenhaus jetzt erlaubt
zweistufige Filterung (ISO ePM, 250% / 1ISO ePM, 280%)
Entspricht den enemaligen Filterstufen F7 und F9
technische Ausstattung nach VDI 6022



GEBAUDEAUTOMATION

Regeleinrichtungen

Zugriff nur von befugten Personen (z.B. Technik, ggf. OP-Leitung)
Stormeldungen (Volumenstrome, Temperaturen)

mussen auf der GLT angezeigt werden

zusatzlich in der Raumklasse | optische Anzeige; nicht quittierbar
Zulufttemperatur Raumklasse la

Konstantregelung

ehr wissen

. Weiter denken



HYBETA

HYGIENE - BERATUNG - TECHNISCHE ANALYSEN B

NACHTABSCHALTUNG

Raumklasse I moglich moglich
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ANFORDERUNGEN RAUMKLASSE |

Parameter

AulRenluft

Zuluft la

Zuluft 1b
Druckhaltung
Uberstromoffnungen
Zulufttemperatur

Raumluftfeuchte:

DIN 1946-4: 2008
1.200 m¥h

keine Vorgabe

keine Vorgabe

positive Luftbilanz
keine Vorgabe
19 °C bis 26 °C, einstellbar

keine Anforderung

DIN 1946-4: 2018

1.200 m¥h

900 m¥*(h*m?)
Ausblasflache +
Reserve 10% (Auslegung Gerat)
> 60 m¥ (h*m?)
Raumflache

positive Luftbilanz

Beachtung gesundheits-
gefahrdender Stoffe

19 °C bis 26 °C, einstellbar

30-65 %
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ABNAHMEVERFAHREN RK IB

Erholzeit 25 min 20 min

Maximale Partikel in Ruhe 3.500/ m? fiir 0,5 pum 3.520/ m? fiir 0,5 um

Erholzeit < 24 Monate < 24 Monate, 2 MP
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ABNARMEVERFAHREN RK IB

Tabelle aus DIN EN ISO 14644-1:2016-06
Anzahl der nativen Messpunkte
schlechtesten 2 Messpunkte fur Erholzeitmessungen
Unterdruck Zwischendecke

Prifstutzen in der Decke



HYBETA

HYGIENE - BERATUNG - TECHNISCHE ANALYSEN B

ABNAHMEVERFAHREN RK A

Schutzgrad (marktiblich + durch 4 ohne Leuchte 4 ohne Leuchte
DGKH empfohlen) 2 mit Leuchte 2 mit Leuchte

Mikrobiologisches Monitoring normativ informativ

visuelle Vorprifung < 12 Monate < 12 Monate
Mittelwertbildung der Temperatur 10 cm unter dem Deckenvlies 10 cm unter dem Deckenvlies
und Geschwindigkeit Messraster <30 cm Messraster < 30 cm
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ABNARMEVERFAHREN RK IA

Anhang B Visuelle Vorprufung

Position der OP-Leuchten nicht mehr in waagerechter Position, sondern
schrag ausgerichtet auf den OP-Tisch
(Bild C1 der DIN 1946-4:2018-09)



ABNARMEVERFAHREN RK IA

Anhang C Schutzgradmessung

Unterdruck Zwischendecke

Prufstutzen in der Decke

Schutzbereich
Min. 4 Messpunkte je Seite
aulere Messachsen jeweils 30 cm von den Seitenrandern

zwel weitere im Abstand von 1/3 und 2/3 der Gesamtlange zwischen den

beiden dulReren Messachsen

Mehr wissen. Weiter denken.



AUFBEREITUNGSEINHEIT FUR MEDIZINPRODUKTE

Mechanische Be- und Entluftung ist fur Aufbereitungseinheiten fur

Medizinprodukte (AEMP) erforderlich

Der unreine Bereich soll im ,Unterdruck” stehen

Abluftmenge ist grolder als die Zuluftmenge (negative Luftbilanz)

Sauberer Bereich soll im ,Uberdruck” stehen

Zuluftmenge ist grolRer als die Abluftmenge (positive Luftbilanz)

Jahrliche Prufung der Stromungsrichtungen mittels Prufréhrchen



HYGIENE - BERATUNG - TECHNISCHE ANALYSEN B

B Helge Schunk

Hygienefachkraft, HFK®
Fachleiter Bauhygiene
Fachberater Raumlufttechnik

HYBETA GmbH fon  +49(0)2512851-143
Nevinghoff 20 mobi/ +49 (0)15115 36 23 80
48147 Munster emarl h.schunk@hybeta.com

www.hybeta.com

Mehr wissen. Weiter denken. il
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