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Wir begruBen die Teilnehmer des Arbeitskreis
Infektionsprophylaxe

zu dem Vortrag

" Bedeutung der Wasserqualitat fiir die Aufbereitung von Medizinprodukten

in Potsdam am 08. Marz 2011
In Leipzig am 09. Marz 2011
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".&"-Fc')‘lié ® Was ist Wasseraufbereitung ?

» Wasseraufbereitung ist die Gesamtheit von Verfahren zur
Erzeugung einer definierten (gewunschten) Ziel-Qualitat
aus einer gegebenen Eingangsqualitat!

Prozesswasser
Zielqualitat £ A

! Roh
ohwasser —_—~  Aufbereitung

Eingangsqualitat £ A
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Welche wichtigen Verfahren der
Wasseraufbereitung in den Bereichen TGA
Krankenhaus u. Industrie sind von
Bedeutung u. wie funktionieren diese?
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s 2 Verfahren der Wasseraufbereitung

DIE WICHTIGSTEN VERFAHREN DER
WASSERAUFBEREITUNG:

1. Enthartung (lonentauscher)

3. Vollentsalzung (Mischbettionentauscher)
4. Membrantechnologie

5. Umkehrosmose

6. Elektrodialyse
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=" Verfahren der Wasseraufbereitung

Enthartungsanlagen

" Gewerbe und Industrie

* AGUAMAT WM ED 60 - 2900
Doppelanlagen, 1,00 — 20 m3/h
mengengesteuert, 1 Steuerkopf

. || < AGUAMAT WM DUO 60 - 2900
Doppelanlagen, 1,00 — 20 m3/h
mengengesteuert, 2 Steuerkopfe

@08 « A\GUAMAT WM Control 60 - 5400
% Doppelanlagen, 1,00 — 30 m3/h
mengengesteuert, 2 Steuerkopfe

* AGUAMAT Sensor 60 - 5400
Doppelanlagen, 1,00 — 30 m3/h
qualitatsgesteuert, 2 Steuerkopfe
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""" Verfahren der Wasseraufbereitung

Enthartungsanlagen

‘" privat, Gewerbe und Industrie

* AGUAMAT WM ED 36 — 360 DVGW
Doppelanlagen, 1,00 — 20 m3/h
mengengesteuert, 1 Steuerkopf
DVGW geprift

* AGUAMAT KBM/KBZ 40 - 120
Einzelanlagen, 1,00 — 2,5 m3/h
mengen- oder zeitgesteuert

. AGUAMAT Home 2 oder 4
Einzelanlagen, 1,80 — 3,0 m3/h
mengengesteuert, DVGW gepruft
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G 2 Verfahren der Wasseraufbereitung

3. Vollentsalzung - AGUAMAT VE

Entfernt alle Salze aus dem Wasser

Kationen werden durch Hydrogen (H+) lonen ersetzt
Anionen werden durch Hydroxid (OH-) lonen ersetzt
H* + OH = H,O

Regenerationsmedien:

Salzsaure und Natronlauge
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@ 21¢% Verfahren der Wasseraufbereitung

Standard Vollentsalzung
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#1 Verfahren der Wasseraufbereitung

Standard Vollentsalzung

Eine andere Art der AGUAMAT VE
Modelle

Vollentsalzung ist der
Mischbettionenaustauscher.
Er wird in der der Regel nach
einer Umkehrosmose zur
weiteren Reduzierung der
Salzfracht <1uS/cm ingesetzt.

Ein wesentliches
Aufgabengebiet ist die
Entfernung von Silikaten
fur den Einsatz bei der
Dampfsterilisation im
Krankenhaus.
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"1 Verfahren der Wasseraufbereitung

4. Membrantechnologie

Wie funktioniert die Membrantechnologie
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"1 Verfahren der Wasseraufbereitung

Wie funktioniert die Membrantechnologie

Synthetische Membranen fur Stofftrennung

~ Nanofiltration Umkehrosmose
i 0,01 - 0,001 pm < 0,001 pm
oFs 100 - 1.000 Da < 100 Da
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278" Verfahren der Wasseraufbereitung

5. Umkehrosmose AGUAMOS

Wie funktioniert eine
Umkehrosmoseanlage?

Wasser bedeutet Leben  SAEWE
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- Wasser bedeutet Leben A =

Verfahren der Wasseraufbereitung

Umkehrosmose

> Als Osmose bezeichnet man die - durch unterschiedliche
Konzentrationen verursachte - Diffusion von (gelosten) lonen
durch eine semipermeable Membran.
Die Konzentrationsdifferenz kann als osmotischer Druck
bezeichnet werden.

» Von Umkehrosmose spricht man, wenn eine Flussigkeit eine
semipermeable Membran durchdringt, weil der Druck, der auf
sie ausgeubt wird, den osmotischen Druck Ubersteigt.

> Beim Umkehrosmoseverfahren wird meistens entsalztes Wasser
aus einer wassrigen Losung hergestellt.

> Die Umkehrosmose ist aber auch eine Filtration fir eine Vielzahl
von weiteren Stoffen in der Getranke- und Lebensmittelindustrie
u.a.

Wassertechnologie GmbH



Folie 16

Verfahren der Wasseraufbereitung

konzen-4
trierte ver-
Losung dlnnte
Losung

Osmose Umkehrosmose
Wasser diffundiert durch eine Ein Druck, der den osmotischen
semipermeable Membran in Richtung Druck uUbersteigt, kehrt die
der hoher konzentrierten Losung bis natlrliche FlieBrichtung des
eine gleichmaBige Konzentration Wassers um. Daher ,,Umkehr-
erreicht wird. Der Niveauunterschied Osmose“.

der beiden Wassersaulen entspricht
dem ,,osmotischen Druck®.
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#9% Verfahren der Wasseraufbereitung

Umkehrosmose

2 x AGUAMOS AS 15.000
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%% Verfahren der Wasseraufbereitung

6. Elekirodialyse = Reinstwasser - AGUAMOS RE

. - Wie funktioniert eine EDI - Anlage
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Verfahren der Wasseraufbereitung

Wie funktioniert eine EDI - Anlage

Aufbau eines ED-Moduls

Das Basiselement eines ED-Moduls
ist die ED-Zelle. Eine ED-Zelle
besteht aus drei Kammern: Einer
Diluatkammer und zwei Konzentrat-
kammern, die durch abwechselnd
angeordnete kationen- und anionen-
selektive Membranen getrennt
werden,

Die Membranen sind wasserundurch-
lassig und lassen jeweils nur Anionen
bzw. Kationen passieren.

Die Diluatkammern sind mit
Mischbettionenaustauscherharz
gefullt. Mehrere ED-Zellen, parallel
zwischen zwel Spezialelektroden
(Anode und Kathode) angeordnet,
bilden das ED-Modul.

Durch Anlegen einer Gleichspannung
wird an den Elektroden das fur den
Elektrodeionisations-Prozess notwen-
dige elektrische Feld erzeugt.
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8 Verfahren der Wasseraufbereitung

Reinstwasseranlagen
Erzeugung von Wasserqualitaten
< 0,14S/cm

Kompakte Reinstwasseranlage

» AGUAMOS RE 300 — RE 2200
Kompakte Rahmengestell-
anlage bestehend aus Umkehr-
osmose u. Elektrodeioni-
sation 3001/h — 2.200l/h

> AGUAMOS ED 300 — ED 2200
Kompakte Rahmengestell-
anlage bestehend aus Elektro-
deionisation 300l/h — 2.2001/h
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Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat




i1 Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
@ =8 dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

RDT-Automat Reindampferzeuger Dampfsterilisator
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i Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
@ == dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat
Was kann die Ursache der Verunreinigungen auf

OP- Bestecken im Hinblick auf die eingesetzte
Wasserqualitat sein u. wie kann dies verhindert

AEW=
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Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf

rdiens
& o dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitét

Bakteriologische Belastungen:

» Qualifiziertes Personal vorhanden

» Hochwertigste Reinigungsanlagen

» Zertifizierte Untersuchungsmethoden

> RegelmaBige Untersuchungen auf Bakteriologie

» Definierte Reinigungsablaufe bzw. Reinigungsprogramme mit Hilfe
modernster RDT Anlagen und Dampfsterilisatoren (Zeit, Temp. und
Reinigungsmitteleinsatz

Ergebnis?
In mehr als 60% der Falle von verunreinigten OP Bestecken handelt

es sich um Wasserinhaltsstoffe oder Rostablagerungen und nicht um
organische oder bakteriologische Verunreinigungen

~~ Wasser bedeutet Leben A e =
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Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Ablagerungen auf der Basis von Wasserinhaltsstoffen

> Keine Verwendung von selbst hergestelltem Sterildampf

» zu hohe Silikatkonzentrationen

» zu hohe Eisenkonzentrationen (elektrolytische Korrosionen)
> zu hohe Chloridkonzentrationen

» zu hohe Phosphatkonzentrationen

» Verantwortlichkeit fur die Wasseraufbereitung liegt sehr haufig bei
einer unterbesetzten u. haufig schlecht ausgebildeten Abteilung fir
Instandhaltung oder bei einem externen Facilitydienstleister

» Einbindung in das vorhandene QS-System?

» Weiterbildung der Mitarbeiter

» Veralteter Anlagenbestand bei der Wasseraufbereitung (>10 Jahre)

» Wartungsintervalle flur die Wasseraufbereitungsanlagen

~ Wasser bedeutet Leben =~ #4 =
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S Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
= o dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitét

Einsatz der Reinigungsmittel

> Der Einsatz und die Uberwachung der Reinigungsmittel muss in
enger Absprache mit dem Lieferanten erfolgen

» Wenn realisierbar dann silikatfreie oder —reduzierte Reiniger
» Wenn realisierbar dann phosphatfreie oder —reduzierte Reiniger

» Haufig werden alkalische Reiniger auf der Basis von Tensiden in
Verbindung mit Dinatrium- und/oder Kaliummetailikat eingesetzt

» Zu hohe Reinigungsmittelkonzentrationen fuhren haufig zu
Ablagerungen aber auch zu Korrosionen, insbesondere bei schlechtel
Qualitat der OP-Bestecke = Kostendruck zu hohe

Wassertechnologie GmbH
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i7" Wasserqualitit die wichtigste Nebensache auf
e ¢ dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Welche Wasserqualitaten bei den RDT-Automaten
bzw. Sterilisatoren sind gefordert ?

bzw.

Welche Wasserqualitaten sind sowohl wirtschaftlich
als auch verfahrenstechnisch Sinnvoli
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Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Anhang B (informativ)

Vorgeschlagene Hichstwerie flir Verunreinigungen Im Dampt

Tabelle B.1: Verunrelnigungen im Kondensat und Speisewasser

Kendensat

Spaisawasser

Verdamphungsrickstinde

=1,0 mg/kg

= 10 mgysl

Siliziumonxid, S0,

= 0,1 mg/kg

=1 mg/

=0,1 malkg

= 0,2 mg/l

= 0,005 mg/kg

< 0,005 mg/l

=0,05 mglkg

= 0,08 ma/l

Sehwermatallspuren aufer Eisen, Kadmium, Blei

<01 ma/kg

=01 mgil

Chilarida [(C17)

=0,1 ma/kg

=2 mg/

Phasphata (FaOgl

= 0,1 mg kg

= 0,5 mg

Leitfahighkeil (bel 207C)

=3 pSiom

=15 pS/cm

pH-Wart  (Grad der AziditEr)

Sbis 7

Shis7

Farbe

larblos
klar
phna Rlckstinde

farblos
klar
ahne Ricksiande

Harle (L Erdalkalionan)

= 0,02 mmolsl

= 0,02 mmol/l

des Herstallars aufier Kraft setzen.

ANMERKUMG: Die Verwendung von Speisewasser odar Dampl mit Bestandteilen obernalb der in Taballe B.1 angege-
banen Werte kann die Lebensdauar des Sterdlisators sabr varkirzen und kann dia Gewahrizistung oder die Garantia

Die Einhaltung solite in Dbereinstimmung mit aneckannien analytischen Methoden geprilt wercen.
Eln Verfahren zur Kandensalprobannahme ist in 24.4 angegeben,
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S Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
= o dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitét

Standardinstallationen der Wasseraufbereitung

1. Enthartetes Wasser = 0°dH Gesamtharte
- Keine Reduzierung der Leitfahigkeit = Stadtwasserqualitat
- Keine Reduzierung der des Salzgehaltes
« Erhohung des Natriumgehaltes

2. Permeat (VE Wasser) uber Umkehrosmose mit Antiscalantdosierung

* Reduzierung der Leitfahigkeit in Abhangigkeit der
Stadtwasserqualitat (95-98%) auf ca. 5 — 20uS/cm

* Resthartedurchbruch von ca. 0,5 - 1°dH

- Silikatgehalt abhangig von der Rohwasserkonzentration

- Anlagenleistung und Permeatqualitat ist abhangig von der
Anlagenauslegung aber auch von der Wassertemperatur
(Ist die Wassertemp. um 5°C niedriger als die Auslegungstemp.
= 20% geringere Leistung)

" WasserbedeutetLeben  JAEWE
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70 Wasserqualitit die wichtigste Nebensache auf
¢ # dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Standardinstallationen der Wasseraufbereitung

3. Enthartung + Permeat (VE Wasser) uber Umkehrosmose
* Reduzierung der Leitfahigkeit in Abhangigkeit der
Stadtwasserqualitat (95-98%) auf ca. 5 — 20uS/cm
- Kein Resthartedurchbruch
- Silikatgehalt abhangig von der Rohwasserkonzentration
- Anlagenleistung und Permeatqualitat ist abhangig von der
Anlagenauslegung aber auch von der Wassertemperatur
(Ist die Wassertemp. um 5°C niedriger als die Auslegungstemp.
= 20% geringere Leistung)
4. Enthartung + Permeat uber Umkehrosmose + VE Patronen
- Leitfahigkeit < 1uS/cm (abnehmende Wasserqualitat)
Langsamer Silikatdurchbruch insbesondere bei Einzel- oder
Parallelinstallationen (haufig verbreitet)
* Mindestanforderung ist eine Reihenschaltung = 2 VE —Patronen
hintereinander = 2. Patrone ist der Polizeifilter

 WasserbedeutetLeben ~~ FAEWNY =
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i Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
= o dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitét

" Standardinstallationen der Wasseraufbereitung

¢ 4. Enthartung + Permeat iber Umkehrosmose + VE Patronen

- Leitfahigkeitsanzeigen auf beiden Flaschen

» Bei einem Tausch muss die zweite Patrone an die erste Stelle und
die neue Patrone an die zweite Stelle gesetzt werden

- Dennoch werden die Austauschintervalle (Regneration) je nach
GroBe der VE Patrone u. Anzahl der Abnehmer bei 2 — 8 Tage liegen

- Die Regenrationskosten liegen je nach PatronengroBe bei € 120,-
bis € 300/Patrone zzgl. Transportkosten und Zeitaufwand

Wassertechnologie GmbH
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i Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
e ¢ dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

@ Standardinstallationen der Wasseraufbereitung

5. Enthartung + Diluat uber Umkehrosmose/EDI = Ideallosung
o - Wesentlich bessere Wasserqualitat — LF <1uS/cm
- Konstante Wasserqualitat
« Keine zusatzliche Regenerationskosten
- Qualitativ hochwertige Auswerte- und Uberwachungseinheiten
* GLT-Anbindung
- Bakteriologisch einwandfreies Wasser sofern auch eine qualitativ
hochwertige Lagerung erfolgt

~ Wasser bedeutet Leben A =
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S Wasserqualitit die wichtigste Nebensache auf
= o dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitét

& | Kostenvergleich am Beispiel einer Klinik in HH

| Enthéartung + Permeat lGiber Umkehrosmose + VE Patronen
- Enthartungsanlage AGUAMAT Conrol 600 auf Edelstahigestell
- Umkehrosmoseanlage AGUAMOS RS 500
* Permeatspeicher 2 x AGUAMOS PTS 3000 inkl. Zubehor
* VE Mischbettionentauscher 2 x AGUAMAT VE 6000 inkl. Zubehor

Gesamtinvestition = € 59.000,-
Regenerationskosten/Jahr (1x/Woche) = € 12.000/Jahr
Enthartung + Diluat Uber Umkehrosmose/EDI = Ideallosung
- Enthartungsanlage AGUAMAT Conrol 600 auf Edelstahigestell

- RO/EDI-Anlage AGUAMOS RE 550
* Diluatspeicher 2 x AGUAMOS PTS 3000 inkl. Zubehor

Gesamtinvestition = € 76.000,- = + € 17.000,-

" Wasserbedeutet Leben  JAEWE
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dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Ideale Installationen:

Madul 2 Modul 3

Fiich.auf von U¥-Anlage ——
NS FLT-Arlaga

[CisnpFer zeuger
Varsorgung dar Hanzentrat RO =Aubunaten
Warnwasserteretheny

N . et [
e Valcheavser = AGUAES | (s
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:

ABUAMAOS DED 235 HFR

g‘.nhlis:w| AGLAMDS 3000 KD AGQUAMOS PTS 4000

Madul & Modul 5
Varschnlth- FiicH af von U¥-ATlage
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arhrauchar:
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|l aauanes | o
UV I3 LT LF- §54m
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AGUAMAT Sensor 1400
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Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Frobeenktnabmeodaktum: 12012011

Zurkindi Yo e e

Analyrendaktum: cE.zoid Lakor:  p..piil

BEZEIGHHUHG DER FROEBEH:

fA: Diluatnazh DM

B:  awDiluattank

F: Hochrtuertnach DIMEM 255, Aurqab e Auqurk 00K

UNTERSUCHUNGSFARAME A B
Akdampfrickrrand mqfl 210 210
Silikate (Si0g] matl || .0z <02
Eiren mar| <0, <0,
Cadmium madl || 00005 | <0,0005
Elei mafl || <0002 | o000z

Szhuermetallrizhrtande marl
auwrrer Eren, Cadmium und .. S0

Elei®

Chlaride 05 05 ZZ
Fharphate [Falc] 0,1 <011 = 10,5
LeitFahiqkeit bei 25 C 0% 0,k B
pH-"Were [ c-b L 5-7.5
Aurrchen Farklar || Farklar || Farklar
klar klar klar

ohne ohne ohne
Ablaqer || Aklager || ARlagqer

Harke;Z Erdalbali-lunrs rr.rr.u||1 [ h.h. Z 00

"Antimon; Galcium; Chrom; Cobalt; KupFer; Magnerium; Mangan; Molrbdan; Hickel;
Rueckrilbor; Thallium; Yanadium; Waolfram; 2ink; 2inn
skl

s
e
I —




i1 Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
@ =8 dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

Wir bedanken uns fur lhre Aufmerksamkeit

Zu Fragen stehen wir lhnen jederzeit

zur Verfugung
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B8 Wasserqualitat die wichtigste Nebensache auf
e dem Weg zur optimalen Reinigungsqualitat

AEW Wassertechnologie GmbH
An der Reitbahn 1a

21218 Seevetal — Hittfeld

Tel.: 0049/0/4105/15341/0

Fax: 0049/0/4105/15341/29
info@aew-online.de
www.aew-online.de
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